2. MUKPOCKOIITBIH KOMEI'TMEH HIBIHBI IVTACTUHKAHBIH CbIHY
KOPCETKIIIIH AHBIKTAY

2.1. 7ZKyMBICTBIH MaKCAThbI

XKasplk mapamiens IUIACTHHKAHBIH CBIHY KOPCETKINNH  MUKPOCKON apKbUIBI OHBIH
KaJIBIH/IBIFBIH aHBIKTAY O/IICTEPiH MEHTEPY.

MUKpPOCKONTHIH KOMETIMEH JKOHE MHUKPOMETP apKbUIbl TIJIACTUHKAHBIH KAJIBIHJIBIFBIH
OJIIIEYTIH IJAIKTEPIH CATBICTBIPYIBI XKYPTi3y.

Oniey KatenikTepiHiH ceOenTepin capanray.

2.2. Kpickama kipicne

DNEKTPOMArHUTTIK TOJKbIHAAPABIH (3KapbIKTBIH) wa2blly KOHE CbiH) 3aHIAPBIMEH JKOHE
JKAPBIKTBIH ~JUCHEPCUSACHI KYOBUIBICHIHBIH TaOWFAaTBIMEH OCHI OKY KypaiblHOarbl Nol-
1a00paTOPUSIIBIK KYMBICTHIH 1.2.1. sxoHe 1.2.2 myHKTEpiHAe TaHbICyFa Ooyamael. An 0613 Oy
JKYMBICTA MHUKPOCKOII KOMETIMEH WIbIHBI IJIACTUHKAHBIH ChIHY KOPCETKINIH aHBIKTAY
OMiCIHIH MPHUHIMIIH TYCIHYre MYMKIHIIK OepeTiH ecenTepii KapacThIpaMbi3.

2.2.1. ’Ka3zvix 6emmeci colHy

['omoueHTpI i KapbIK MOFBIHBIH KAJIIbl JKaFIalbIHAA CBIHY KOPCETKIIITEpl opTYpii eKi
MeJI/Iip 3aTThIH ’Ka3bIK O6JiHY IIeKapachblHIa ChIHFaHJA (N1 ’KOHE N2) OJ ACTUIMATHKAJIBIKKA
alfHAJIATBIHBIH KOPCETEHIK. AJIBIHATHIH KECKIHICP AWKbIH OOIMaMIbI.
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2.1-cyper. JXKapbIk opTalapbIHBIH ’Ka3bIK IIEKaPAChIH/IA CHIHYBI (IIOKTHIH aCTUTMAaTH3MI)

2.1-cyperTe yoz - Ka3BIKTBIFBIMEH JIOJT KEJIETIH €Ki MOJIIp OpTaHBIH Ka3bIK IIEKapachl
KOepCeTUIreH (0Z-0C1 CypeT >Ka3bIKThIFbIHA MEPIEHANKYISIP). 3aTTap/AblH ChIHY KepCeTKIITepi
CoWKeciHIe Nj JKoHE Ny TEH, SFHU, N1>>N,. 0X OCIHJAE HYKTEIIK JKaphIK K31 S KaTChIH JIETIK,
OJIaH cayJie €Ki OpTaHbIH O6JiHy IeKapachl A1 HYKTE€CIHE KeJil Tycemi.

JKapbIKTBIH CBIHY 3aHBIHA COHKEC

Nisini;=Nysini, (2.1)

MYHJIaFbl i1 - TYCy OYpBIIIbI, ip - CBIHY OYpbIIMIbI Jen Oenriieik.

Comaran  coyneHi AjB; kepi ©OarpiTTa ox ocCiH S' HYKTeciHe [eHiH KHUBUIBICKAHIIIA
co3aibIk. Abmmccana S xoHe  S' HyKTenepiHiH KOOpAWHATATAPhIH COUKECIHIIE X jKoHe X', a
OpAMHATa/la KOOPIAUHATA HYKTECIH A1 - Y apKbUIbl OeNrinenik.

SA;0 xone S'A10 ymoOyphInTapbIHaH:

sini; = y/{x?2+y? u sini, =y/{x'?+y? (2.2)



(2.2) monzepin (2.1) epHerine KOWBIIN, OHBI X '-K€ KaTBICTHI IIEIIeMi3, COH/A
"= (22 2 _(M)] 2
X = (nl) \/X + [1 (n%)] y (2.3)
Oomnapl.

(2.3) epHekTeH SA1 MIOFBIHBIH OAFBITHI (S KapblK KO31HIH X OOWBIHINIA OEpUIreH OpPHBIHA)
S' HYKTEeCiHIH aJaThIH OpHBIHA dCep eTeiHl KOpiHiN Typ, SFHU, Ai HYKTECIHIH OpHajacyblHa
toyenmi. JleMek, op Typii coynenep Oip 3aTTaH ekiHII Oip 3aTKa OTKEHJE OPTYpii OOkl
CBIHAJIBI YKOHE OJIAPJIBIH CO3BIHJIBICH OX OCIH K€3-KETeH KePJeH KECIl OTe/Ii.

SA; OipiHII COyJeMeH JKIHIIIKE TOMOIICHTPJIK apblK IIOFBIH TY3€TIH eKiHIm SA;
coyneciH KapacTblpanblK. ChIHFaHHAH KeWiHTi Oy coyneHiH OarbIThl ApBy 6omansl. CoyneHin
Kepi OarbITTarbl CO3BIHABICHI SA, ox ociHiH S" HyKTeciHae Kublibicanbl. AjBj koHe AyB»
coylenepiHiH  Kepi OaFbITTarbl CO3BIHIBUIAPHI ©3apa OipAel yakpITTa S; HYKTECIHIE
KHUBLUIBICA/IBI.

S HyKTemiK JXapblK KO31HEH HIBIFAaTBIH SAj jkoHE SA; Coylenep apaybIFbIH/A KaTaThIH
Oacka coylnenep CbIHFaHHAaH COH OJIApJbIH Kepi OarbITTaFrbl CO3BIHIBUIAPHI Ja S; HYKTECiHIe
KHBUTBICA/IBI JKOHE 0x OCiH S' xoHe S" HyKTenepiHiH apayIbIFbIHIa KHBI OTE/II.

2.1-cyperTi oiima ox ociHiH adHamaceiHaa do OypblmbiHA miekci3  AeHemik  d€Q
OyphIIIIIEH MIEKTENTeH HYKTENIK S )KapbhlK KO31HEH HIBIFAThIH KEHICTIK CoyJesep MIOFbIH 0oin
anmy yumiH Oypanbik. CblHFaHHAaH KeiliH Oy coyne morbl Oacka d€;  aifHamanabl, XOy
JKA3BIKTBIFBIMEH KuMackl AjB; koHe A B, chI3bIKTappIMeH aHBIKTaNanel. dQ, OapibIK
coyJenep HIOFBIHBIH CO3BIHABLIAPEI ox ociH S'S" KeciHAl apaiblFbiHAa Kubll eredi. S'S"
CBI3BIFBI ACTUTMATUKAIBIK d€(2; TIOFBIHBIH (DOKATBABIK CHI3BIKTAPBIHBIH Oipi OOJIBIT TaOBLIAIBI.
backa ¢dokanpablK CBI3BIK S; HYKTecl apKbUibl erefi. On cypeTTi ox OCiHIH aiHanachiHAa
do OypsimbiHa OypraHja JOFaHbIH asraHtail Oeirin Oepemi. llekcis a3 do OYpBIIIBIH aIbII
JIOFAaHBIH OpHBIHA CYpET ’Ka3bIKTHIFbIHA MEPIICHANKYISAP TY3YAIH a3FaHTall KeCIHIICIH aiyra
Oojaapl, OJ1 OCchl KeciHAiHl KubIl oTeTiH d€2, miorbiHa >karafbl. COHIOBIKTAHIA OJI €KiHII
(b OKaNbIBIK CHI3BIK OOJBIN TaOBLIAIBI.

CypeT Ka3bIKTBIFBIHAA KaTaThiH S'S" (QOKaNIBABIK CBI3BIK Ccacummanivoblk, al CypeT
JKA3bIKTBIFPIHA ~ TEPIEHAUKYISP S;  (QOKambABIK  CBI3BIK  MEPUOUOHANLOBIK Cbl3blK Tl
aTaJTbIHAJIBI.

Xapblk  IIOFBIHBIH TYCy OYpbINIBIH ©3TepTy Ke3iHJe aWThbulFaH €Kl (POKaJbIbIK

CBI3BIKTApPAbIH OPBIHAAPHl Ja ©3repeil. 2.2-CyperTe MyHKTUPMEH KOpCeTUIreH S1 HYKTeNIep.IiH
TEOMETPUSUIBIK OPHBI KayCmuKa eIl aTallajbl.



2.2-cypert. Kayctuka

Carutransasel Gokanbapl ChI3BIKTAp S'S” ox ociHiH Oo¥bIHAA S' HYKTEeCiHEH S" HYKTeciHe
NeiiH opHayiacanbl. S HYKTECIHEH MIBIFATBIH JKIHIIIKE JKapbIK MIOFBIHBIH HOPMAJBABI TYCY
xkargaieiga (ip = 0) opranblH OeJiHY IIeKapachlHIa €Ki (OKalbIbl ChI3BIKTAD S' HYKTECIHIE
Oipirim kerexi. by skarnaiifa )KapbIKThIH CBIHFAH IIOFBI TOMOIICHTPJII OO0JIBIIN Kaia Oepei.

(2.3) epHerine y=0 KOs OTBIPHIIN, S' HYKTECIHIH KOOpUHATACHIH Ta0yFa O0Iabl:

X ’=(n2/n1)x (24)

XKapoik ke3iniH OeitHeci S (00BeKTTIH) Oy *araiina allkbIH O0JbIN Kana Oepeni, cebeodi,
OyJ1 mapTTa aCTUTMaTU3M OT€ a3.

TonbIK 1IKI MAFbUTy Haia 60JaThIH TYCy OYpPBIIIBI HIEKTI MOHIHE YMTBUIATHIH MAPThl A
#oHe O HYKTenepiHe CoWKec KeJeTiH (DOKaiab/Abl ChI3BIKTap/bIH allaThlH IIEKTI OpPbIHJIApblHA
coiikec kenei (HeMece i1 TYCy OypbIIIBIHBIH Oenrisiepi Kapama-Kapebl e3reprenzeri C sxone 0).

2.2.2. Mukpockon Kemezimen uwblHbl NAACHUHKAHBIY COIHY KOPCeMKIuin onuiey 20ici

Menzip 3aTThIH Ka3bIK Mapayienb/il KadaThl (IIbIHBI JIACTUHKA) ayaMeH CallbICThIpFaH/ia
YJIKEH ONTUKAJBIK THIFBI3ABIKKA He. COHIBIKTAaH/Aa, OCHl Ka0aT apKbUIbl OaKbLUIAHATHIH JeHe 0i3re
JKaKbIH OpHAJIaCKaH CHUSKTBI OOJNBIN KepiHeql. bysn TyxbipeiM (2.4) ¢opMmynaHsl capanTayaaH
mbiFanbel. S'S=a kesinzgeri S'S 00BEKTICiHIH KaKbIH KepiHyi 2.2-cyperTe KepceTiiareH. OHbI
Oararnail ajcak >KOHE OHJIa ayara KaThICTHI IIBIHBI TJITACTUHKAHBIH N,, ChIHY KopceTKimriH ae (2.4)
dbopMmynara caii ecenteyre Oonaipl:

Nu=(1/N2)=[H/(h—a)] =(h/he) (2.5)

Mynnarsl h=x ’ka3blK Napamiedab IUIACTUHKAHBIH HAKThl KaJbIHIBIFBI, an h, =x'=h—a -
MJIACTUHKAHBIH >KOpaMall KaJlbIH]bIFbI.

Onmeynep TOMEHJIEri TOpTin OOMbIHINIA JKYpri3iiefi: a) 3epTTEIiHETIH MJIaCTUHKAaHbI
MHUKPOCKONTBHIH 3aT KONBUIATBIH  OPBIHJABIKIIACBIHA KOSABI; 0) MHUKPOCKONTHI  ajIbIMEH
MJIACTUHKAHBIH JKOFapFel O€TiHE, COJaH KeiiH TemeHri Oerine dokycTaiiapl. dokycray
Ke31HJle MHUKPOMETPIIK BHUHTTIH KOMETriMEeH MUKPOCKONTHIH TYOYCHl BIDKBIN OTBIpajbl, aj
BUHT OOilbIHIIA ecen alydarbl albIPMAIIbLIBIK MJIACTUHKAHBIH hy JKopamasl KajbIHIbIFbIHA
teH. ConbiMeH, N-TbI emmien ny, - HBI (2.5) popmyna OOMBIHIIA ecenTen MIbIFapyra O0Iaibl.



MuKpocKonThIH (OKYCTalyblH Oaranay YIIIH 3€pTTENIHETIH IUIACTHHKAHBIH >KOFapbI
KOHE TOMEHT1 OeTTepiHe penepiik HYKTeJlepMeH (CHsl JaKTaphl, YCaK ThIpHAJIFaH Oeiri KoHe
1.0.) OenrineHeni.

2.3. MEKpPOCKONTBHIH KYPbLIbICHI

MUKpOCKOIT - Killi  00OBEKTUIePAIH YJIFAUThUTFAaH OCHHENepiH ajay YIIiH KOJIIaHbUIATHIH
Kypal.

lexteyni MaMaHAAHIBIPBUIFAH MUKPOCKONTAPABI KOCIaFraHAa, OapiblK MUKPOCKOMNTapAa
JKAJIITBI TYPJIET1 ONTUKAJIBIK KOHE MEXaHUKAIBIK OYPHIIITAPhl YKCAC KUHACTHIPHUIFAH

MBVY-4 MUKpPOCKOIBIHBIH J>KaIIbl TYpl KOHE NPUHIMNTIK ONTHKAIBIK cXemachl 2.3 -
CypeTTe KenTipiareH. MUKpPOCKONTHIH ONTHUKAIBIK CXEMAChIHBIH HETI3ri OemikTepiHe KhICKa
(hOKyCTBI OOBEKTHB TIEH OKYJISAp *KaTaabl. Onap Oip-OipiHe KaThICTHl OpHANacy KallbIKTHIKTaphl
onapablH (POKyCTapbIHBIH KaIIBIKTHIKTApbIHA KapaFaHaa oJJeKalaa Ker 0oabl.

OOBEKTUBTIH aABIHFEI (DOKYCHIHA Tasy 3€pPTTENETIH 3aT opHaacaabl. OOBEKTIICH 3aTThIH
IIBIH, Kepi JKOHEe YIFaiiFan OciHeci Ty3uieni. bakpuiayisl OKyIspabl TyllaMeH KaparaHIaFblIai
OCBHI KeCKIH/II YIFaiiFaH, ®opamall XoHe Typa 00bIn Kepeai. MUKpPOCKOI Hopcere KaThICThl €H
XKaKChl KopiHeTiH D=25 cM apaibIkTa Kepi KecKiHi Oepei.

MUKpOCKONTHIH HETI3r MEXaHUKANbIK OeNIKTepJeH Typalbl: OHBIH Heri3l 1, TyOycCThI
yCTal TYPATHIH TETIK 9, 00beKTUB 4 )oHE OKYJSPHI 6 Oap TyOyc 5, 3aT KOMBUIATBIH OPBIHABIKIIIA
3, 3epTTeIiHeTIH 00BEKTIre KaphIKThI OAFBITTAWTHIH aifHa 2.

MuxkpockonTel  QOKycTay JepeKi 7 KOHE MHUKPOMETPIIK MeXaHH3M 8 KeMeriMeH
TyOyCTBl >KBUDKBITY apKbLIbl ICKE achIpblIagbl. MHUKpOMeTpiik MexaHu3M OapabaHbiHbIH 50
Oemiri Oap. bemiktiH kynsl 0,002 mm. Hazap ayaapbinbiz! MukpomexaHusmae TyOyCThIH
KypiciH 20-25 MaxOBHYOK alHAJIbIMbIHA TEKEWUTIH (IICKTEHTIH) TETIK OOJIATHIHBIH €CTEH
HIBIFapMay Kepek.
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2.3-cypeT. MUKpOCKOIITaFbl CoyJIesep KOJIbIHBIH MPUHIMITIK cXeMachl (a) xoHne MbY-4
MHUKPOCKOTIBIHBIH KA TYpi (0).

2.4. ’KyMbIcC TancbipMajiapbl
2.4.1. MUuUKpOCKONTBIH KYPBUIBICBIMEH TaHBICBIHBI3AD JKOHE OHBIH KeMeriMeH

KYPTI3UIETIH eNIeynep SAiCTepiH urepy Kaxer.

2.4.2. MUKpPOCKONTHIH KOMEriMeH IUIaCTUHKAHBIH >Kopamail h,  KaJbIHJBIFBIH KOHE
OHBIH IIBIH h KaJBIHABIFBIH OIICHI3ED.

CratucTUKaNbIK IIamanay oficrieH OarajaHbUIATBIH KaTeJIIKTep YIIIH eJIleyJep CaHbI
JKETKUTIKTI 00Ty KEPEK.

2.4.3. (2.5)-bopmynacel OOMbBIHIINA MIBIHBI [UIACTUHKAHBIH ChIHY KOPCETKIIIiHIH MOHIH

€CEITEHI3.

2.4.4. MukpoMeTp KoMeTiMeH MIACTUHKAHBIH KAJIBIHBIFBIH OJIIICHI3.

2.4.5.2.4.2 xone 2.4.4 mynkTep OOWBIHINA TIJIACTUHKA KAJBIHJBIFBIH OJIIICY IOIAIKTePIH
CaJIBICTBIPBIHBI3AAP.

bakbL1ay cypaKkrapbl

1. 'eoMeTpUsITBIK ONTUKAHBIH HET13T1 3aHIapbIH TYCIHIIPIHI3.



2. MHUKpPOCKOIITaFbl CoyJIeNep KOJIbIH TYCIHIIPiHI3.

3. He ceGenTi 3at »a3bIK IIBIHBI TNIACTUHKA (CYHBIK KabaThl) apKbLIbI KaparaHa oJl 0i3re
YKaKbIHBIPAK OPHAJIACKAH CUSKTHI OOJIBIT KOpiHeIi?

4. (2.4) popmyacel KaHaii xKaraaiaapaa aypeic 6oaaab?
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